前進・後進ポイント・ライト・ウォーカーに対する自然さ・滑らかさ判断 by 中村 浩
 	

 	

 !"# $%
& ' (
)*+,
-*./01
2*./34
5*67
8*9:;

<=>?@
ABCDEFGHIJKLMNO
PQRSTUVWXYZ:[\@A"]
\O^>_`abcdefgKL

   hiij 
 hiik
 hiilhiml
hilhhimn&'koon
   ! kooopOCDE
FGHIJ#"q"]rs>t#
 gKL 
"#$!himl"#$! 
himm %&!'hilhhiln
VuT ;"]\vBw[#[Oxby>
z{|A\PQRS|}~PQR
S>|}~^]"_`
A\]9Mz ]\vB:N
VAwPQRS|>~0
Tu>}PQRS:VO^]T
PQRS>Z[\u>}V
?#:AA\N:uKL
TV ]\AVAw
himnN
>_`|A\N>
T ]Mz>PQT_`
 ]:? ¡\ATO¢[£p¤>
g¥VuO¦>§¨y,O^>©ª
>«¬­>}®\>~0T¯°?
±>M²V"³O0´>PQ¢µ¶
>¯°?±N·M²O^>RS?¸¹
º[»[\¼7[B:[\¢OPQ:
µ¶>>~:VO^>Rv[\½
VZN¾¿VA:TÀÁ ]w¹
O¦>©ª­>¯°ÂÃ>ÄÅOÆ³P
QÇ>¦>ÈÉ>ÊvT>~[\
?>M²]³O0´>PQ?¸¹
º[»[BËÌ[\½VZTq
"]:TÀÁ ]w
9BOÍÎDVuË ]B>PQËÌ
?¸¹º[»}®\¼7[BÏÐO^]T
!ÑM½VZ?Ò:AÓ/NÔÕ
>TÖ×V"·Ò®B:T²>MNV
AØ#w>ÏÐPQÙ:ÚÛ:>gÜO
²AN^>PQRS>¢ÝÞ+,ß
VuVuTORS>¹àá®\âã[O
^]T½VZ?ävVÄÅV
¢>:6"]åæOkookç'O
kooèw[#[
WXNOPQÙ>UVg¥éê"]B
T¼7 ]B;ÚÛrsN
ëZ ]OPQRSì®BÓíVuO^>
îhî
ïðñòO¹º[OPQOPQ
	


 
!"#$%&'()&*%+,-
%./01234513467898:
;
<=>?@ABCD
	


EFGGFH.IJK

<=>?ABL EFGGMH.
NOPQ
<=>?AB'RS
+TU-VWAB'XS+&
CYZ*[ABC012345134
67898:;%./\]
^_

<=>?&`<abc?
L<`dS_c?ef
gh&
iXj.klXmnopq

rZ./&-s*

 !:; t 9u5i
vw

xyz{4|x}49u5-~

& 



@01234513467898:;

*~CiX&
lX-9u5i
_Svw
&=vw-s
*x{Q
J
8
+
e&
G0123
 8¡
012345134678984¢£u8¤¥
2:;
E	¦§¨H*
+©+:;o
<=>
?¢£u8¤¥2
ª«
¬:;
 !@*j%¬:;
x{C­P®K-¯°±²Q³
´µ²¶-sEx{·H*[x{C
¸¹º»¼½¾¿3À8{QÁÂj
Ã)Ä¸²¶-s*j

~ÅÁC98Æ¿3Ç`È
ÉÊEFGGËu83{ÌÍH->
C~Î&~ÏÐÑ®'Ò	-¨
ÓÓDÔÕÖ
×ZØÙ
EÚLÛµÜHCÄÝÞc+*
Í-cSlXoC
ß+S/¦G>ÌÍàáÍ
-~*
,Íâx{.&ãä
åx{Ex{æH.lX
j.k<=>?0123451
3467898:;ç@*%
x{æèéCãä"êQÉ->
®ëDì&íÜàá
î
ï-~-s*
+©+:;j9u5ðñ8
òÊ
vwºCiX-óF
lX-óô-s*E_
S4_SHõì&íÜöC
÷S+_+S
Ëø
x{·iX&lXx{æl
Xoù1¡{EçWH
Øú û£zÍ-Pü
ýÍþJ±¸c
+©+

¦*
   E¯H E	  H
F
	
		

 !"#
X
  	
	

 !"#$%&'()*+
,-./01234*56768'
(9:;<=>8?@ABCDE%F
AGBCDHIJ6%KABCGB
CD8LMNO$%PQRSTUVWX
56YZ[\8<]8A^JK_D`
FA^JKabcdFD8LMNO$
%PQRSTUVWX&'(Oe%
STUV9fgh !"i$%j'(
4*Yk8STUVWXl'(
[8UV9fm%nopq4*_
6

 	

 !"#8&'(5676Oe%BC_
rst$u^JK_rs8[vw*
x89 	
)E%b8y
z8:;9-{:;E%Kh{:;E%
K|mJ}~K8:;.9-{d
%'(y8nX~K8:;9
h{d%'(y8nX*
_J56768'(8z8:
;9-{:;E%x8z8:
;9h{:;E%x8nX
	
)KJJKd$'(4*
8{;.KJKJ8
UVvw89>XJ6dK
X56JnX:;<=Oe%B
C_8UV~K8:;.
-]h]z8:;.-
-{h{ 3¡¢ ¡£¤2¥2Oe%BC_^JK_¦§
¨ ¨
 	

 
!"#$%&'()
*+,-.)/01+23
4567
!"# ) 12
	
 34 356 36
	
 3 785 75
	
 54 78 78
 





	








	

8 9:;<=>!?@ABCD
EFGHIJF)B)	
K

	BLMN)B	
H:O%





	







	 	4 	
5 65789:; 79<=7>7?
 6789!";: 79!">7?
@ 6@89;: <=7>7?
A 6A89!";: !">7?
B 6B789!":; 79!">7?
C 6C89:; <=7>7?
D 6D789;: 79<=7>7?
E 6E89!":; !">7?
8MKMPQRS3DTUVW7KX327YZ















	





	














	




	



	







	


	
 !"#$%&&'()*+**,,,'
-./0123456789



	&&'():;'+,,,'<=>?
	 &&'();)@
,A !"#$%
BCDE
FGHI/JK34
5<=>123456789LMNOP

8QR (<=> :/
STUVWXMY Z2[
 	

\T]^/=H_0`<=>
abcdDE/eGHfg45hijI
H8JK3Zk/lm9n')A8'A)1
23Zk/lm9n'+A8';A#$%
Q[n\T]op0`/eGHfg
45=qrnH/smZk#$HQ#
\T]^8\T]o_0`tu
vwxy9H8z{=|}~m $
HQ8 28}%
[[lL]/
GH \T]o#n#$H/
e9\T]^#n'(8m
*n\T]o/=H2
_82_}2>/\T
]^2_[[/<
H0Sr#$H 
   & &		
¥:¥
 !"#$%&'(
)* +,-.
	

	







	

	



   
   
/012 !"#$%&
'()* +,-.




	

	

	

	





   
3456	
7-8	
79:;<=>?@+AABCD
)EFGHIJKLABMCNOPQ>RCSO.
	

	

	

	
	

 
!"#$%	
&'()*+,-
./! 012345678
56	
&901: ";
&<=>?@A	
=BCD
EF!GH/I!
	
&?@J=KF+LL'()*+
MG-.8N!+OP(QRS01
-./!!T$;!"
UVKF+WX<=>Y 	

=78Z[<=>Y!
[\]"^4)_`8;!abc
3dGeOf!	
<=>Y
 &Qg56hij1I!56
	
&klh1Y 78mKF+M
<=>Yn6!opq&	
kj
hrop	
ssropIF+"	

=tbu/![\vwx
y<=>Yn6![\z{
&9;|}<=>?@ABCDE
~x;!GH/I(9;
&	
&KF+M?@KF
!: x;!"

 	

hPcc
b~JI!<I!wxy
}b~JI!&
I!";
&<b~}!M=Jb~
}!=6+I(
Ww=
56m!GH/I!"
+|6 8 G¡¢6+c
c}b~=£|}&
mb~¤8
56¥¦G§$(<b~ 
56&¨8©ª«8;!
I!"¬F<b~­G
¨®6©PF})Jb~6
¯H6+°±8&²³!
´µ ¶&Jb~­
¤·¸mm¹
;+x;!"
iPºH8;+»¼B½Dc
8¶&
b~=£}b~=£¾¶u¿
¬F	
ÀÁÂc8;!"
L+ÀÁÂG: mÃÄc}+ 
}b~=£tÅ/!aÁÂ9;Æ;
ÄGÇÈ66Jb~aÁÂ=
ÉÊËSmF!c!"
8¶}b~=£
¤¬F: mÃÄc8;!
9;Æ;Ä}!aÁÂ¶&tÌ
6+c´ÍGÎO!& "Ï
}b~<!aÁÂc¶
&´ÍÐ&m<I!
P!Ñm¥¦6+
T$;!"
L+	kPrH6+P{
	
Jb~<b~9;Æ;
}!tbu/![\&ÒÓZ³I!
tbbÔ'()*+MÕ8¤Î
O;+";&Jb~<b~
Ö1×GH/I!­
×mF!|}M=: 
¤&ÎO;y¬F9 G¨
®6©6Ñ&¹;F+
T$;!"J<&ØÙ
Ú=&ÛÜ!x}I!W
wÝ!=£Þßà)b
~­56á¥¦6!+O
P{¹;+x;!"
 	


8 8
Jì<íîïðì¼îðìñòDóD5/!8ì8ôõ
örö
	
	
 
 !"#$%&'	()"*+
,-./012""34564
7	89:;<=>6?@A
B.CD	E	

02""36@4F2"
,-./0	
FG	HIB
J9;7FKEF*.C!L
MNOPQA !RSTU!
V(WXYE9:?NZ[\]+F^_`
.abQR7^_`./0
6		
^c
"#Qd.^_efg<Fhijk
4E	8^_lJm !V
no/9:;<=>ab6A@
.EQJB.RSpq^c"
#ARSrstuFv4U!w
xE y)zF{|.}$
	~^c"#?*#U!
"#<? ?
? !zB. 	

)^c"#?&
&jj? !!
	F/z^c"#C[
QDFrs4u?|.NO
4FU!AE{|.})z
	^c"#? !"#
 6F{|.-4¡¢	
~4J£j¤¥¦§¨©
 AJªE«¬)­F.
[d®EZ5^¯?°-.E4±^
c"#Fm²!zB. 
	
~³´¨µ¶·¸¹
ºFQJ^¯?° 4F"!!
»f49¼JE4UFrs4
u?|!AE½¡.¾&¿ÀÁ
	jÂÃÄÅ2ÆÇE ÈÉF
<§5ÊbËÌt.ESÍz
#¡.AFB.F(

ÎÏÏÐ
 ÑÑÒ
 ÑÓÐ+"#ªÔ?|.
RS4"# F"#ª¾&¿ÀÁ	
jÂÃ5RSÕ?|F
5RSËÌt.ESÄÅC[
*4t.EÖ|4×^z
tØÙ?ÚÛ LM?LÜ-
.Ý,FB.AE{|.

Þc"#E^c"#Qd.V<§6
&&jj
Eß -.rstQR7
<§àtu?áâE ã!
NOLä"#åFÞcB.^
cB.X¡D@d"#åF
ÞcE§rstQR7<§àt
áâQæzFç!!
[ <§àtu
Lä"#F^¯å§~<§
 è¢4t?Èq.FF
rstu é§4Õ?|
4EAE4U!
C!"# 47^c"#_F
*4ê	R.^c"#&
&jjE*? !^c
"#&&jjE6
?ãë.EJìíî45
Fï4±* !"#<-.
rstQR7<§àtuFæE
FE4U!LäªV<§
6ã!E¯2",-./
01^_efg<hijkt456
FB.EFE4U!NO
"#ª"# ©Êb1
ðSÔ45F"#<Õ?
|.EFñt!
ò ó ô õ(ö+ }÷ø(ùúø+
ýÒý

	
					
		
     ! 
""		
"	
##	$	 
	 "
 	

		"	
%			 
&"
     '	
	

"	
%		 
	(		"
  !& &
''	$(		 	)	

	$
"
	*& +

 
	
%		
	(	 ,-&)	.	
	#'
			

		 	
"

	
		 ..	 )/			 
0	 
  
 ""
			"
		
	
1 "
"
			



"
	
,-&)	.	 %		
(-!& 
 " 		
	


	
"		
0	(,	/	)&"
'' "
		

			"	
  

 !"#$%&'()*+,-./01
234	567897:;9756<=>

"	

''0	,"0$	# *	
/'	# &
 &+. " 	
	

"
	

''0	/'	2"
    	
	 


			"		

''0	,"0$	# *	
 /'	  # 
&  &+. "
		

"
	
(/	 3		1"
   &	 	 
	 
 	 
			

"	
(/	 3		
,
"
 "
+!
'			

	

		"	
?@ AB CD2EFG	HIJ$%&'
34"	
//	 "'
     
" 
&		



"	
.$	0	
	 /0		.
'  	
 	!"


"	
(		 %	
		
     	
	 
			

"	
PQ"RQS'T"UT"VW$ $X,-YZ"[\]^_
` `
  	
 
	 !"#$%
&'
( ) * +,-. /01,231.
JKJ
 !"# $%
&(&
)*
	
	

	

	
		


 

	!"		


	

#

		#		

$%
	
#
		
 &
 	
	' 	!(
		
#	#	  	
"#	%$
&#			

$ 						

	
%	



#	&!&
	
	'$)	

				

		

	
	

'

			
#		
%				

	
	


	
		##	!'*	

				
	

	

	$!			
%$			
	

'
	!		
$	$




 	
	#	&'
!+
+		%&
	
	%%

    	



